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چکیده 


بای دقیق از میزان تشیر کفزق ( )یرای اختصاضن دار اسب اب وجهود کاراین مصرف آب بای گیاهانین که با اهتاف ملق کا فرش 
می‌شوند» بسیار با اهمیت است. در اين راستاء میزان تبخیر تعرق» ضریب گیاهی (166)» عملکرد و کارایی مصرف آب در درختان چهار ساله عناب 
(۱۷۲:۱۰ مطیزییز دیط/م2) از طریق آزمایش لاب سیمتری در شرایط اقلیمی یزد در سال زراعی ۱۳۹۷-۱۳۹۶ تعیین گردید. آزمایش با | ستفاده از ۱۸ 
ومسمتر خر قالتب ظرم فاملا ضادفی با نی تیار آبباری. +۱۳ خوصه طرفیت تا[ شاخدیت۳ تخود کم آباری ( به فزتیب ررض 
ظرفیت زراعی) و در ۶ تکرار انجام شد. نتایج بدست آمده نشان داد که تبخیر تعرق. عملکرد و کارایی مصرف آب در درختان چهار ساله, تحت تأثیر میزان 
رطوبت خاک بوده. بگونه‌ای که تیمارهای مختلف رطوبتی از اختلاف معنی‌داری برخوردار بودند. میزان تبخیر تعرق سالانه عناب در شرایط اقلیمی یزد در 
تیمارهای شاهد. ۲۰ و ۶۰ در صد کم آبیاری به ترتیب, ۸۲۸/۱ ۵۱۴/۱ و ۳۸۶/۰ میلی‌متر اندازه‌گیری شد. بیشترین میزان تبخیر تعرق در هر سه تیمار 
مربوط به دوره توسعه رشد گیاه از اواخر فروردین تا اوایل تیرماه بود. عملکرد و کارایی مصرف آب تحت تأثیر تیمارهای کم آبیاری قرار گرفت و کاهش 
یافت. در مجموع می‌توان بیان داشت که هر چند عناب را به عنوان یک گونه دارویی درختی مقاوم به خنشکی معرفی کرده‌انده با این وجود تنش آبی 
بویژه در دوره توسعه رشد که مصادف با گلدهی» تشکیل و رشد اولیه میوه است به شدت بر عملکرد و کارایی مصرف آب تأثیر منفی دارد. توصیه می‌شود 
برای تعیین نیاز آبی درختان عناب» از ضریب گیاهی (166) سالانه ۰/۴۵ که از اعمال تیمار شاهد حاصل گردید استفاده شود. 


واژه‌های کلیدی: کارایی مصرف آب کم آبیاری میوه. نیاز آبی 
مقدمه 
اگرچه در ایران از عناب به عنوان گیاه دارویی یاد می‌شود و نسبت 
به سایر درختان میوه از اهمیت کمتری برخوردار اسست. لیکن در 
سال‌های اخیر به دلیل توجه بیشتر به جایگاه آن در طب سنتی ایرانی 
و به دنبال آن مصرف بیشتر مورد توجه خاص قرار گرفته اسست. 
معرفی آن به عنوان یک گونه دارویی کم آبخواه نیز عامل دیگری در 
تو سعه کاشت این گیاه در مناطق خشک و نیمه خشک کشور است. 
تتیحه این امه هدف گذاری برای توسعه کشت این گیاه در بیشتر 
برنامه‌های تدوین شده برای تو سعه کا شت گیاهان دارویی در ک شور 


۱- استادیار پژوهشیء بخش تحقیقات جنگل و مرتع مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان یز سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» 
یز ایران 

(#- نویسنده مسئول: 0010 0211ع ۵ 0201120 مصصحصفطمحظ . :لتمصز) 
۲- استاد پژوهش, موسسه تحقیقات جنگل‌ها و مراتع کشور سازمان تحقیقات» 
آموزش و ترویج کشاورزی» تهران» ایران 

۳- استادیار پژوهشی بخش تحقیقات نهال و بذر مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان یز سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» 


است. هاجر و همکاران (4۱ درخت عناب را به عنوان گیاه دارویی 
ارزشمند و مقاوم به شرایط مختلف آب و هوایی معرفی و بیان داشته‌اند 
که به دلیل سازگاری بالا» در ب سیاری از مناطق ایران گ سترش دارد. 
زرگری (۲) ناب را به عنوان یکی از ۶یا هان بومی فلات مرکزی 
ایران (نواحی مدیترانه و آسبای معتدله) معرفی و اشاره داشته است که 
یواست هام ارس اما اه 
اصفهان, یزده همدان» قزوین؛ و قم وجود دارد و در سواحل دریای 
خزر دامنه نیل کوه در مینودشت. کردستان» سردشت. لرستان» 
بختیاری و الموت به حالت خودرو دیده می‌شود. بیشترین پراکنش این 


یز ایران 
۴- کارش‌ناس پژوهش موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال سازمان 
تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج. ایران 
۵- کارشناس پژوهش بخش تحقیقات جنگل و مرتع» مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان یزد» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» 
یزد ایران 
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۸ شریه آب و خاک. جلد ۲۴ شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


گیاه در شمال شرق و نواحی مرکزی ایران است (۲). در طب سنتی 
ایرانی در درمان بسیاری از بیماری‌ها کاربرد دارد (۲). عناب در پزشکی 
سنتی چینی و کره‌ای نیز استفاده گسترده‌ای دارد (۴). 

آمار دقیق از میزان تولید جهانی عناب در دسترس نیست با این 
وجود ۳۸0 کشور چین را به عنوان بزرگترین تولید کننده عناب با 
تولید سالانه ۴۵۰۰۰۰ تن و سطح زیر کشت ۱/۵ میلیون هکتار معرفی 
و بیان داشته است که سالانه ۰ تن میوه خشک عناب از آن کشور 
به سایر نقاط دنیا صادر می شود (۵) میزان تولید آن در ایران ۳۱۰۰ 
تن از ۲۲۵۰ هکتار باغ که عمدتاً مربوط به اسستان خراسان جنوبی 

وج‌دیلو" و همکاران (۷) به این موضوع اشاره نموده‌اند که» علی 
رغم اينکه عناب به عنوان یک میوه ب سیار ارز شمند و ارزان قیمت در 
دسترس است. با این وجود در بسیاری از کشورهای عضو اتحادیه اروپا 
شناخته شده نیست و مردم از ویژگی‌های داروبی و خواص آنتی 
اکسیدانی آن اطلاعی ندارند. آنها تاکید نموده‌اند که ضمن اجرای 
برنامه‌های فرهنگی و معرفی مزیت‌های گسترده آن» باید برای بهبود 
کیفیت و افزایش بهره‌وری» نسبت به اجرای برنامه‌های اصلاح نزاد 
مدیریت آبیاری و تغذیه و بهبود شرایط ر سیدن میوه و عملیات بعد از 
برداشت. اقدام موثر نمود. 

از مزیت‌های دیگر عناب نسبت به ساير درختان میوه» میزان 
تحمل به شوری آن است داده‌های مربوط به دوره رشد رویشی گیاه 
شرایط فیزیکی گیاه» در دسترس بودن مواد غذایی در خاک و همچنین 
آزمایش‌های برگ» ذشان داده | ست که کلیه گونه‌های جنس عناب را 
می‌توان در شرایط آب و خاک نسبتاً شور نیز کاشت نمود لیکن شوری 
بیش از ۱۰ د سی‌زیمنس بر متر» موجب کاهش سبزینگی و ر شد گیاه 
خواهد شد (۸). تحقیقات مدونی در خصوص نیاز واقعی درختان عناب 
به آب و همچنین تأثیر کم آبیاری بر عملکرد و کارایی مصرف آب در 
داخل کشور انجام نشده است لیکن در منابع مختلف توجه به نیاز آبی 
و ابیاری منظم برای بهبود کمی و کیفی میوه عناب مورد تاکید قرار 
گرفته است ٩(‏ ۱۰ و ۱۱). با توجه به اهمیت عناب در چین, تحقیقات 
گسترده‌ای در خصوص نیاز آبی. راه‌کارهای گیاه در صرفه‌جویی 
مصرف آب تأثیر تتش خشکی بر رفتارهای مورفوفیزیولوژیکی گیاه 
تأثیر پراکنش مناسب آب در خاک بر کمیت و کیفیت رشد و نمو گیاهه 
الگوهای پراکنش ریشه و تأثیر آن بر میزان م صرف آب (۰۱۱ ۱۳۰۲ 
روش‌های آبیاری و نوع مدیریت آنء کاملا متفاوت بوده و ضرورت 
قازه فا با ختف هنود کی ء کش موه غتال هن ابط «ط تین خاک 
متعادل و گیاه بدور از تتش فعالیت نماید. هر چند کم آبیاری در عناب 
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موضوع جدی است که باید با توجه به حفظ کیفیت میوه و در راستای 
صرفه‌جویی در مصرف آب مورد توجه قرار گیرد. 

در این پژوهش, نیاز واقعی گیاه به آب تأثیر سسطوح مختلف کم 
آبیاری بر میزان تبخیر تعرق» عملکرد و کارایی مصرف آب در درختان 
عناب» تحت تأثیر اقلیم خشک مورد توجه قرار گرفت. تنش رطوبتی از 
طریق کم آبیاری در تمامی مراحل رشد گیاه اعمال گردید. 


مواد و روش‌ها 
مکان. شرایط اقلیمی و وضعیت خاک 

از سایت تحقیقاتی آزمایش‌های لایسیمتری ایستگاه تحقیقاتی 
بیابان‌زدایی شهید صدوقی یزد که مشتمل بر۲۰ عدد لابسیمتر وزنی 
زهکش دار با ارتفاع ۱۷۰ سانتی‌متر و قطر ۱۲۱ سانتی‌متر می‌باشد. 
| ستفاده گردید. شکل ۱ موقعیت جغرافیایی سایت تحقیقاتی آزمایش 
های لایسیمتری ایستگاه مذکور را نشان می‌دهد. برای اندازه‌گیری 
میزان تبخیر از سسطح خاک یک عدد لایسیمتر که در آن گیاهی 
کشت نشد و تلاش گردید تا حد ممکن رطوبت آن در ظرفیت زراعی 
حفظ گردد استفاده شد. میزان تبخیر تعرق گیاه مرجع (یونجه) نیز در 
شرایط آزمایش و بطور همزمان با اعمال تیمارهای آبیاری» بوسیله 
لاٍ سیمتر برآورد گردید. شرایط اکولوژیکی حاکم بر سایت تحقیقاتی 
دک برع تس ول ناف فک 

برای پر نمودن لایسیمترها از خاک مناسب با بافت لومی- شنی 
استفاده گردید. مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده قبل 
از کوددهی به شرح جدول ۲ است. 
کاشت و مراقبت از نهال‌ها 

با آماده شدن لایسیمترها و فراهم شدن شرایط برای کاشت نهال» 
نسبت به غرس یک اصله نهال در هر لایسیمتر که از روستاهای القور, 
فلارگ و گیوک از توابع شسهرستان بیرجند در خراسان جنوبی تهیه 
شد» اقدام گردید. تفال‌های غرس شده پاجوش‌های دو ساله بودند که 
پس از انتقال از رویشسگاه اصلی در داخل لایسمترها کاشست و 
مراقبت‌های لازم برای استقرار مطلوب آنها به مدت یکسال به عمل 
آمد. قبل از کاشت نهال‌هاء خاک داخل لایسیمترها را با هدف آبشویی 
و توزیع یکنوا خت رطو بت با م قدار ۶۴۴ لیتر آب (۴۹۵ لیتر در حد 
ظرفیت زراعی + ۸۳۰ برای آبشوبی)» آییاری گردید. با متعادل نمودن 
رطو ارهز اخیای سای بعا کپ از ابیاری متخ تیان ها 
کاشت شده به مدت شش ماه (قبل از اعمال رژیم‌های آبباری) و هر 
هفته با مقدار ۵۰ لیتر آب. آبیاری گردیدند. این مقدار آب صرفا با 
هدف | ستقرار و به صورت یک سان, در اختیار هر یک از لا سیمترها 
قرار گرفت و در محاسبه‌های مربوط به نیاز آبی لحاظ نگردید. 
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ارزیابی سطوح مختلف آبیاری بر تبخیر تعرق. ضریب گیاهی و عملکرد ... ۸۴۹ 


شکل ۱- موقعیت جغرافیایی محل اجرای آزمایش (سایت تحقیقاتی آزمایش‌های لایسیمتری ایستگاه تحقیقات بیابان‌زدایی شهید صدوقی یزد) 
تطاعه9200 0تطفطا ۷۲۵2۵0 بم)زه هعوع۱ واممتهمی مور ماه اصمنم مرن معط ۵۲ ممتایهم۱ و۵6۵ -1 موز ۲ 
(صمتاهای طمجهمع۲ ممنای‌ت)هعع0 


اعمال تیمارها: درختان چهار ساله عناب تحت تأثیر رژیم‌های 
آبیاری که از پاییز سال ۱۳۹۶ آغاز و به مدت یکسال (یکسال زراعی) 
و تا پییز سال ۱۳۹۷ ادامه یافت» قرار گرفتن. رژیم‌های آبیاری مورد 
نظر شامل آییاری کامل یا شاهد (۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی) ۳۰ و ۶۰ 
در صد کم آبیاری" (به ترتیب ۷۰ و ۴۰ در صد ظرفیت زراعی) در قالب 
طرح پایه کاملاً ت صادفی با شش تکرار بود. اندازه‌گیری رطوبت خاک 
در طول آزمایش بوسیله تی- دی- آر" مدل ترایم " انجام شد. رطوبت 
خاک در ۴ عمق (۳۰-م ۳۰-۶۰ ۶-4۰ و ۹۰-۱۲۰ سانتی‌متری) 
قرائت و ميانگین آنها به عنوان شاخص وضعیت رطوبت خاک برای 


(۲) ممتلهعتم مهد -1 
(وتاعططم/1۵]160 صتقصصرمنا مصل1) ۲121۴ -2 


جبران کسر آبیاری مورد توجه قرار گرفت (۱۵). 


فاکتورهای مورد ارزیابی 

تعیین طول دوره رشسد و طول هر یک از مراحل رشسد: در 
هفتگی به درختان کاشت شده در لایسیمترهاء اطلاعات لازم که 
نشان دهنده تغییر در فازهای رویشی و زایشی بودند. یاددا شت‌برداری 
شد. 
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۰ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۰۴ مهر - آبان ۱۳۹۹ 


جدول ۱- شرایط اکولوزیکی حاکم بر سایت تحقیقاتی آزمایش‌های لایسیمتری یزد 
6 6۵۵۵۲۵ واصهصصزهجرون عادو ۷۵2۵ عظ) 0۶ عصمت)‌نهصی آهنع۳۵]۵0 -1 12016 


۳ 54 طول جغرافیا ین 
۱/۹ 
4 220 عرض جفرافیایی 
12006 
و میانگین بارندگی سالانه (میلی‌متر) 
ره ااحصته: تمنصجه ععجته۷ خر 
مت بیشینه سرعت وزش باد (کیلومتر بر ساعت) 
(ظ / 16) 0عممری ۱۳0 متام (۷]2] 
میانگین سالانه ساعات آفتا 
32052 و 
سمط مصتطعصتاه 0۶ مع2۷۵2 لقتاصوظ 
77 میانگین سالانه تعداد روزهای یخبندان 
5 ۳05 0۶ تمطاصصیاص تهتاصصع صععصط فط1 
22004 میانگین سالانه تبخیر از تشتک تبخیر کلاس ۸ (میلی‌متر) 
(صصص) مهم ممتاهتموج7ه ظ وعقلن من ممتاهتممه ۵7 معهته27 لتامهظ 
5 میانگین سالانه رطوبت نسبی در صبح‌گاه (درصد) 
(۵) عطتصمصط عمط صا رانک تحصباط هام۲ آمتاصصه ۷۵۲2۵6 
285 میانگین سالانه رطوبت نسبی در عصر (درصد) 
(۶0) عطنجهبه مطا ما توت تصاط وتاقاه؟ معهته27 تمتاحمظ 
1 میانگین دمای سالانه (درجه سانتی‌گراد) 
(0)) مها لدناصصه ۸۷۵۲۵۵6 
3 کمینه مطلق دمای سالانه (درجه سانتی‌گراد) 
ِ (0) عومجم تمتاصصه متاصتصتم ماستام‌وماضظ 
۳ بیشینه مطلق دمای سالانه (درجه سانتیگراد 


(0)) مها آمتاصصه متا نم ماستاموماظ 


۲102 6010-77 


۵ 1(01۱21]2 20011160 عص رم 0عفهه 6 ممتوع2 فطا ۶ متقصصتاه مط 1" 


این اطلاعات شامل, باز شدن جوانه‌های رویشی به عنوان شروع 
فاز رویشی تا ایجاد ۱۰ در صد سطح تاج پو شش (مرحله اولیه ر شد) 
مرحله تو سعه که از ۱۰ در صد پو شش شروع و تا تو سعه کامل ادامه 
یافت مرحله توسعه گیاه که از مرحله اولیه رشد شروع شده و تا مرحله 
میانی رشد که شامل برقراری پوشش کامل و همچنین شروع رسیدن 
میوه بود» ادامه یافت. در نهایت مرحله پایانی رشد که با رسیدن میوه 
ها شروع و تا ریزش برگ ها ادامه یافت» مشخص گردید (۱۶). 


تبخیر تعرق (1): میزان تبخیر تعرق برای گیاهان مورد 
آزمایش از طریق رابطه زیر محاسبه گردید (۱۷). 
)۱( (12- 0 - ۱1+ ۲ +04 -< 716 

که در آن 2۳6 تبخیر تعرق واقعی گیاه (صتط» 1- آب آبیاری 
()» «< ارتفاع بارندگی (۳0)» - آب خروجی از زهکش 
(۳0)» ۱۷ و ۷۷ به ترتیب میزان آب ذخیره شده در خاک قبل و بعد 
از آبیاری در طول دوره‌ای ثابت که بر اساس روابط زیر بدست می‌آید. 
۳ 2 611 ,۳۳ - 11 
۳ 7 02 ,2۲ - 12 


که در 6 و ز6 محتوای آب خاک (درصد حجمی) در لایه 
های مختلف به ترتیب قبل و بعد از دوره اندازه‌گیری» عمق خاک 
در هر لایه» 0 تعداد لایه‌های مورد آزمایش. 

میزان باران موثر در محل آزمایش از طریق اطلاعات ایسستگاه 
هوا شناسی اشکذر (نزدیکترین ایستگاه به محل اجرای طرح با فاصله 
حدود ۵ کیلومتر)» محاسبه گردید (۱۸). با توجه به ناچیز بودن باران 
موثرء ارتفاع بارندگی صفر در نظر گرفته شد. 

برآورد نیاز ابی گیاه مرجع و مقایسه آن با تبخیر تعرق از 
لایسیمتر: با استفاده از آمار هواشناسی ایستگاه اشکذر » تبخیر تعرق 
پتانسیل به روش پنمن مانتیث و به وسیله نرم افزار کراپ وات» محاسبه 
و با تبخیر تعرق گیاه مرجع (یونجه) که در شرایط لایسیمتر بدست 
آمد. مقایسه گردید. کراپ وات یک نرم افزار مناسب برای مدیریت و 
برنامه‌ریزی آبیاری است و به و سیله فائو ارائه شده | ست که تبخیر 
تعرق پتانسسیل (۳70) را بر پایه روش پنمن مانتیت فائو محاسیه 
می‌نماید. داده‌های ورودی شامل دما (بيشینه و کمینه» رطوبت نسبی» 
تابش آفتاب و سرعت باد به صورت ماهانه از آمار بلند مدت ۱۷ ساله 
ایستگاه هواشناسی اشکذر بود. 


جدول ۲- برخی ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده 
در لایسیمترها 
از عظ) ۲ عمناه۳00۵ تمد 0صه یردام مصمو -2 12061 
اهنوا ما 0عونا 


48 هدایت الکتریکی ( 50103) 
۱ (0103:) از تامنل‌جمی لمه‌تتاهع[۴ 
27 واکنش گل اشباع (011) 
(0۳۲۱) جمتامعدع 5۵1 522060 
2482 مواد خنثی شونده (4) 
(۶0) عاهتتمامهه عصتمتامتاناهآ 
15 وزن مخصوص 
اطع »۳۱11 


693 شن () 
(۶6) 5200 


سیلت (/) 
(96) 11 
18 رس () 
(۶0) «012) 
39 بافت خاک 
6۵ 5011 
095 کربن آلی (4/) 
(۶0) )ما00 متصوع0 


27.85 رطوبت حجمی () 
(۶۵) «اتلتصناط مامتان ۱۷ 


(۶۵) 0150016 اطع له ۱۷۷ 


محاسبه ضریب گیاهی (ع16): برای اندازه‌گیری ضریب گیاهی 
پس از محا سبه تبخیر و تعرق گیاه مرجع و همچنین اطلاعات ک سب 
شده از لایسیمتر مربوط به گیاه مرجع» تبخیر تعرق مراحل مختلف 
رشد عناب بر اساس رابطه ۱ محاسبه و در نهایت از رابطه زیره ضرایب 
گیاهی محاسبه شد. 

۳16 

160 < 7 ۳) 

که در آن مک 16 و 17]0 به ترتیب ضریب گیاهی تبخیر 
تعرق عناب تبخیر تعرق بالقوه (تبخیر تعرق گیاه مرجع). 

تعیین نیاز آبی (تبخیر تعرق) درختان عناب بزرگسال و 
اصلاح ضرایب گیاهی: در زمان محاسبه تبخیر تعرق گیاه مورد نظر 
و مقایسه آن با گیاه مرجح» مبنای محاسبه بر اساس پوشش کامل گیاه 
تفاوت قابل توجه در میزان آب مصرف شده یا تبخیر تعرق آنها است. 
بنابراین با توجه به اينکه آزمایش در شرایط لایسیمتری انجام شد. 
اقدام به اصلاح تبخیر تعرق و ضریب گیاهی عناب بزرگسال برای 
تیمارهای مختلف در طول فصل رشد گردید. 

با توجه به ر شد کم درختان عناب در سنین پایین» پو شش کامل 
درختان چهارساله کاشت شده در شرایط لایسیمتر معادل سطح 


(ظ۷۲۱۲) ۲۲1016007 عون ما2 ۷۷ -1 


ارزیابی سطوح مختلف آبیاری بر تبخیر تعرق. ضریب گیاهی و عملکرد ... ۸۵۱۲ 


لایسیمتر ( سطح تبخیر تعرق) در نظر گرفته شد. با تراکم ۵۰۰ اصله 
در هکتار به فاصله ۵*۴ متر حدود ۵/۶ در صد در نظر گرفته شد که با 
تعمیم آن به درختان مسن تر که سطح باغ را در حدود ۷۰ درصد 
پوشسش می‌دهند میزان نیاز آبی در چنین شرایطی برآورد گردید. به 
عبارتی با اعمال ضریب پوشش گیاهی موثر, میزان تبخیر تعرق 
اندازه گیری شده به سطح پوشش مورد نظر تعمیم داده شد. 

محا سبه کارایی م صرف آب" (۲۷۲2): با بردا شت میوه و 
نگهداری در شوایط مطلوب برای کاهش رطوبت, وزن خشسک کل 
میوه هر درخت محاسبه گردید. با محاسبه تبخیر تعرق و دارا بودن 
وزن خشک میوه در هریک از تیمارهاء کارایی مصرف آب بر مبنای 
گرم ماده خشک تولیدی (میوه) به ازای هر لیتر آب مصرف شده بر 
اساس رایطه زیر محانسبه گردید .)۱٩(‏ 

۱۷۷/۲ < ۵ 

21 ۱ 

که در آن ۷۷0۳ کارایی مصرف آب (گرم بر لیتر» ۳۷ عملکرد بر 
اساس وزن خشک میوه (گرم) و 171 که برای همه تیمارها بر ساس 
رابطه ۱ محاسبه گردید. وزن خشک میوه از طریق توزین میوه‌های هر 
درخت که در دمای ۸۰ درجه سانتی‌گراد و به مدت ۷۲ ساعت در آون 
قرار گرفتند. بدست آمد. 

تجز یه و تحلیل داده‌ها: داده‌ها با اسستفاده از آزمون تحلیل 
واریانس (۸(۵۷۸) و به و سیله نرم‌افزار آماری 5۳55 ذسخه ۱۶,۰ 
تجزیه و تحلیل شدند. مقادیر میانگین با استفاده از آزمون چند دامنه 
ایی 160 (0.05 - 0) مقایسه شد. 


دوره‌های رشد درختان عناب در شرایط اقلیمی یزد 

بررسی‌های به عمل آمده نشان داد که در سال زراعی ۱۳۹۷- 
۶ و در شرایط اقلیمی یزد درختان عناب مورد آزمایش؛ رشد 
رویشی خود را از اواخر اسفندماه آغاز و تا اواسط آبان ماه با ریزش 
برگ هاء خاتمه دادند. در طول این مدت که حدود ۲۳۵ روز به طول 
انجامید» چهار مرحله اصلی و مهم مشهود بود (جدول ۳). مراحل مورد 
| شاره, بر | ساس دوره‌های پیشنهادی فائو برای درختان میوه خزان‌دار 
که در نشسریه شسماره ۱۲۲ کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایران آمده 
است. انتخاب شد (۱۶)» هر چند لیو و همکاران (۲۰) دوره ر شد و نمو 
را برای درختان عناب» ۱۵۳ روز و شامل چهار دوره جوانه زنی تا 
۶ سترش برگ‌ها (۳۶ روز» گلدهی تا ة شکیل کامل میوه‌ها (۲۹ روز)» 
رشد میوه‌ها (۴۶ روز) و رسیدن کامل میوه‌ها (۳۸ روز) معرفی و نیاز 
آبی را بر اساس چهار دوره ذکر شده؛ براورد و گزارش کرده‌اند. 


۲ نشریه آب و خاک. جلد ۳۴. شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


جدول ۳- طول دوره رشد و طول هر یک از مراحل رشد عناب؛ در شرایط اقلیمی یزد 
عصمانلدی »افصنل 5 ۷۵20 1۳ 26اه جع ۶ طامجه۱ 0صه )مها 0منهصر ) ۲۷مم ودابا زنل -3 ما12 


کل دوره 


تاریخ مه ود وود و دود دوره توسعه** #0 ۰ ِ 1 ۳ 
رشد (روز) برداشت دوره انتهایی "۳۳" دوره میانی ِ 7 ۱ دوره اولیه رشد ظهور شروع فاز رویشی 
اها1 ۱ ل (روز) (روز) تس (روز) کل (ظهور برگ‌ها) 

20۱ 200 ]1,۵ ۷۲۱0-07[ كت 0 اتانص 1۱10۳۷۵ ۶ 2 
۱۵۹00 ۶ 2/۵( (027) («02) ۲ («02) حمتاحتان... معمطم ۲ تاصاعه۲ 
(رد) )1۱۱9۷5 (021) 
ی 76 52 72 35 
235 ۲مطصصهاو5 ما اعباع۸ عاق] 0 وب[ ونم علقا ما ۸ عاقا ...ما ط۱۸۸ هی اتود مند1 ۱۷2۲۵۵ 1200 
۱ 0 ۳۱1-۲ ۱۱3 1 1216 


#ایجاد ۱۰ درصد از سطح تاج پوشش 
۷ ۳6 0۶ ۶۰ 10 


# پوشش کامل موثر تا رسیدن کامل میوه‌ها 
عصتصموتر مات تاه مهبم ااظ ۲۲1600۷۵ 


نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که طول دوره‌های رسد 
مرحله پایانی)» متفاوت از سایر درختان میوه خزان شونده بود. به عنوان 


به ترتیب» ۰۲۰ ۷۰ ۱۲۰ و ۶۰ روز و با مجموع ۲۷۰ روز اعلام ش‌ده 
است (۱۶)» در حالی که برای عناب به ترتیب» ۳۵ ۸۷۲ ۵۲ و ۷۶ روز و 
با مجموع ۲۳۵ روز محاسبه گردید. مقادیر ذکر شده برای درختان 
که از بر ور تم یحو مشاه روش گاه ظنان مي بافتم 
به ترتیب» ۰۲۰ ۶۰ ۲۰ و ۴۰ روز و در مجموع ۱۵۰ روز گزارش شده 
که تفاوت فاحشی با نتایج این تحقیق دارد. از نظر طول دوره رشد و 
نمو, بیشترین تشابه را با انگور نان داد که برای عرض‌های 
جغرافیایی پایین» ۲۴۰ روز گزارش شده | ست (۱۶). امر طبیعی | ست 
که به دلیل تفاوت در طول دوره رشد مراحل چهارگانه با سایر درختان 
میوه» تبخیر و تعرق هر یک از این مراحل نیز متفاوت اسست. اگرچه 
فنگ" و همکاران (۱۱) برای عناب پنج مرحله رشد شامل تورم 
جوانه‌ها تا برگدهی کامل, گل‌دهی و تشکیل میوه ر شد موه رسیدن 
کامل میوه و مرحله پایانی قبل از خواب که در برگیرنده حدود ۱۹۵- 
۸ روز می‌باشد معرفی کرده‌اند. تفاوت در طول دوره‌های رشد 
می‌تواند نا شی از تفاوت در رویشگاه و شرایط اقلیمی محل آزمایش و 
همچنین نوع گونه و رقم باشد (۱۶). 
تبخیر تعرفق و ضرایب کیاهی 

شکل ۲ میزان آب مصرف شده (تبخیر تعرق) در هریک از 
تیمارهای مختلف آبیاری و مربوط به مراحل چهار گانه رد و نمو را 
در شرایط لایسیمتری و در اقلیم یزد نشان می‌دهد. 

تبخیر تعرق یونجه به عنوان گیاه مرجع» بطور مستقيمم با انجام 


۵ -1 
صا -2 


از ۱۰ درصد شروع و تا پوشش کامل ادامه دارد 


۵ ([۱ آتامنا ع‌متمتاجمی 24 زممصده فا ۵۶ 2۵ 10 2۲ عصتاتها 


### از شروع رسیدن میوه با تغییر رنگ تا خزان برگ‌ها 


۷۵5 ۱6 ۵۶ 1211 معط ما عصتصهون: ات آه عصتصصتعهها مط) م۳ 


آزمایش از طریق کا شت در لاٍ سیمتر م شابه بد ست آمد که با مقدار 
نیاز آبی محاسسبه فده با ترم افزار کراپ رات:دازای اختلاف اندگین 
بود. با این شرایط مقدار تبخیر و تعرق بدست آمده از طریق لایسیمتر 
مبنای محاسبه در تعیین ضرایب گیاهی قرار گرفت. مقدار تبخیر و 
تعرق پوذ حه در شرایط آز مایش معادل ۱۸۳۶/۵ میلی‌متر 9 مقدار 
محاسبه شده با نرم افزار کراپ وات» ۱۸۷۷/۵ میلی‌متر بود. 

نتایج حا صل از محا سبه تبخیر تعرق و ضرایب گیاهی مربوط به 
هر یک از رژیم‌های ابیاری (حاصل از اندازه‌گیری‌های لایسیمتری) در 
ماه‌های مختلف در جدول ۴ ذشان داده شده | ست. داده‌های بد ست 
آمده نشان داد که بالاترین میزان تبخیر تعرق در هر سه تیمار آبیاری 
مربوط به تیرماه و کمترین آن مربوط به اسفندماه بود. میزان تبخیر و 
تعرق سالانه در تیمار شاهد ۲۰ و ۶۰ درصد کم آبیاری به ترتیب 
ترتیب ۰/۴۵ ۰/۲۸ و ۰/۲۱ اندازه‌گیری شد. در همین رابطه سان" و 
همکاران (۲۱) گزارش کرده‌اند که نیاز واقعی تبخیر تعرق سالانه باغ 
های عناب احداث شده در دشت‌های شمالی چین حدود ۶۰۰ میلی‌متر 
در سال می‌باشد. اگرچه ليو" و همکاران (۲۰) نیاز واقعی تبخیر و تعرق 
جنگل‌های عتاب اشتان: شانکسی چین را سالانه عدود ۳۶۳ میلی‌متز 
برای چهار دوره ر شد. از باز شدن جوانه‌های روي شی تا ر سیدن میوه 
(۱۵۲ روز) گزارش کرده‌اند که ۴۵۱ میلی‌متر آن از بارندگی تامین می 
شود. آنها بیان داشته‌اند که علی‌رغم تأثیر شرایط اقلیمی و مرحله رشد 
بر میزان تبخیر و تعرق» درختان موجود در این جذگل ها همواره در 
معرض تنش خشکی بوده که با کاهش بارندگی از میزان دکر شده. 
شدت تنش خشکی افزایش می‌یابد. 


تا -3 


ارزیابی سطوح مختلف آبیاری بر تبخیر تعرق. ضریب گیاهی و عملکرد ... ۸۵۳ 


جدول 4- میزان تبخیر تعرق و ضریب گیاهی درختان عناب در ماه‌های مختلف و تحت تأثیر تیمارهای آبیاری 


کاصمصا مه )هه 06 0ص مصجمحه )جمبه]0 صز معمته عداسازیاز ز۵ ۱6 20 ۲۸۲ ۵۲ جبامجصصیه 16 -4 12۳016 


۹ ۰ 4 کم آبیاری ۰ کم آبیاری ظرفیت زراعی (شاهد) 
ی 60101 1 3090 (امصصمع)) ۳ 
گیاه مرجحع ۱ 1 ۴ ۲ ماه 
ِ ۱ ۱ یخی تعرد ۱ 1 7 ۳ ضریب 3 0 
(میلی‌متر) ضریب گیاهی وب اه نو ای کت طاصماا 
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2990 021 ۱42 031 9257 051 1۹039 ٍ 
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۱2 
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متو سط نیاز آبی روزانه در تیمار شاهد ۳/۵۲ میلی‌متر اندازه‌گیری 
شد که با اعمال ۲۰ درصد کم آبیاری به ۲/۲ میلی‌متر کاهش یافت 
که با نتایج ارائه شده توسط لیو و همکاران (۲۰) که معادل ۲/۱۷ میلی 
متر بوده مطابقت دارد. 

همچنین نتایج حاصل از محاسبه تبخیر تعرق و ضرایب گیاهی در 
مراحل مختلف ر شد ذشان داد که بالاترین میزان تبخیر تعرق گیاه در 
دوره توسعه رشد بوده که منطبق با گلاهی» تشکیل و شروع رشد میوه 
بود. کمترین میزان تبخیر تعرق (۶۰/۸۱ میلی‌متر) و ضریب گیاهی 


کمتر از ۱۰ در صد برخوردار بود. بهشترین مقدار تبخیر تعرق (۳۱۶/۲۲ 
میلی‌متر) و بیشترین ضریب گیاهی (۰/۶۰) مربوط به دوره توسعه رشد 
با پو شش کامل و در شرایط آبیاری در حد ظرفیت زراعی بود (جدول 
۵) نتایج بدست آمده با نتایج فنگ و همکاران (۱۱) مطابقت دارد. آنها 
نیز بالاترین میزان مصرف آب را در عناب به دوره دوم و سوم ر شد و 
کمترین را به دوره اول و چهارم ر شد ذ سبت داده‌اند. بی شترین میزان 
تبخیر تعرق مربوط به ماه‌های تیر خرداده مرداد و اردیبهشت بود که 
به ترئیب در تیمار شاهده ۱۷۳/۵۲ ۵۰/۳۹ ۱۳۲/۱۲ و ۱۰۲/۲۸ 
میلی‌متر اندازه‌گیری شد. مرحله توسعه و میانی رشد که همزمان با 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۲۴ شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


گلدهی, تشکیل میوه و رشد اولیه میوه می‌باشد. در ماه‌های مورد اشاره 
قرار دارند. با این شرایط به نظر می‌رسد تامین نیاز آبی عناب در 
ماه‌های ذکر شده و در اقلیم مشابه محل اجرای تحقیق, از اولوبت 
برخوردار و تأثیر زیادی بر رشد و نمو این گیاه دارد. 

تجزیه واریانس داده‌های بدست آمده از میزان مصرف آب در 
رژیم‌های مختلف آبیاری نشان داد که میزان تبخیر و تعرق و همچنین 


ضرایب گیاهی بین آنها از اختلاف معنی‌داری (۴>0.001) برخوردار 
بودند (جدول ۶). مقایسه میانگین داده‌ها نیز نشان داد که بین سطوح 
مختلف رژیم آبیاری نیز اختلاف معنی‌داری وجود دارد که نان از 
برتری تیمار شاهد بود. کمترین میزان تبخیر تعرق و ضریب گیاهی 
مربوط به تیمار ۶۰ درصد کم آبیاری بود (جدول ۷). 


ظرفت زراعی ([۴) ست ۳۰ کم آببار ی(]3096]0) سس ۶۰ کم آببار ی(60960]۴) سس 
دوره انتهایی دوره میانی دوره توسحه , دوره اولیه 20 
27 1,212 ۷۲1-7( تاره رها تن 9 :61۰۰ لوا نصز 
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شکل ۲- مقدار تبخیر تعرق در دوره‌های مختلف رشد و نمو درختان عناب و تحت تأثیر تیمارهای مختلف آبیاری در شرایط لایسیمتری و در اقلیم 


یزد 


و۱ 06ص کاصم‌صصهع ممت معت سا اهنا امه معم مصاسازداز گ۵ علمون اصمعم0 ص ۲۱۱ ۵۶ غصمصره 1۳ -2 مساع۲1 


270 ۷ 0صه ممت)نمصمع 


جدول ۵- میزان تبخیر تعرق و ضریب گیاهی درختان عناب در دوره‌های مختلف رشد و تحت تأثیر تیمارهای آبیاری 
م۳۵ نامع امن مه بط ماع گ0 ملمهص م0 رز عمع۲۳ مهابازیاز ۵۶ ۱ مصنه ۲۲ 0۶ اصتمصصره م1 -5 12016 


1۵( 
۰ // کم آبیاری ۰ کم آبیاری ظرفیت زراعی (شاهد) 
تبخیر تعرق 1 6070 1 3070 00۵۵۵ ۲۲ ۱ 
77 7۳ 0 مراحل رشد 
گیا 9 دبحیر ۳ دبحیر ۳ دبحیر 
٩‏ ضریب گیاهی رس ضریب گیاهی زیر ضیم کی زیر سس تایه 
(میلی‌متر) ۹9 میلی‌متر ۹9 میلی‌متر 00 میلی‌متر 
رصم ۲/10 (حصح) ۲1 (صحص) ۲1 (صصص) ‏ ۲1 
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توسعه 
26.10 028 12930 037 19931 0.60 21622 000 
ممصم 0167۵10 
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۷۲10-00[ 
1606370 0190 99.10 023 101.10 036 10620 نتهایی 
2-07 [ 
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مبانگی- 
021 028 045 نگین 
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ارزیابی سطوح مختلف آبیاری بر تبخیر تعرق. ضریب گیاهی و عملکرد ... . ۸۵۵ 


جدول 7- آنالیز واریانس سطوح مختلف تیمارهای آبیاری بر میزان تبخیر تعرق و ضریب گیاهی درختان عناب 
200 ۲۱۱ ومع ءطابازیاز ۵۲ تمه معط چم همه صمتا معا اه وملهع۱ م0 ۵۲ واناوع ۸۸۵۱۷۸ -6 12016 
میانگین مربعات (015) 
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اصعصاهع۱ 1۳۳220109 
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۳10 


17 کل 
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جدول ۷- مقایسه میانگین تأثیر سطوح مختلف رزیم آبیاری بر تبخیر و تعرق و ضریب گیاهی عناب در شرایط اقلیمی یزد 
16 0ج ۲۲ ممع مصامازیاز ن مجاهم ممتاهعت گ0 عاه۵۲ع۱ اصمعمنل 0 ماه ما ده م5۵ همه مه ۵ معتندمر‌صمن -7 12016 
عصمنانلصی »01اه ۷220 


شاخص تیمار آبیاری 
1-۳( صمصه0 «م)هع 1۳ 
ضریب گیاهی (166) تبخیر تعرق (میلی متر درسال) 
۵۵۲ 0۵۳۸/۷) ۲:۱ 
۷ تت ظرفیت زراعی (شاهد) 
([00۲0) ۲ 
025 11-10۳ ۰ کم آبیاری 
3060 
021۰ 2000۳ ۰ کم آبیاری 
1 6070 


حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون چند دامنه‌ای «1,81 در سطح آماری پنج درصد (0.05>) می‌باشد 
(۴0.05) ]5ع) م۲2 مامتااناهه حاصا ما عصتتمعع2 ممصمتعم0 اصهمتنصع توحصمه مه متام موم طا متام[ تقاتوته 


جدول ۸- آنالیز واریانس سطوح مختلف رزیم آبیاری» جمعیت و اثر متقابل آنها بر عملکرد و کارایی مصرف آب 
۵ ۱۲۵۲۵۲ 2:00 ۲۱۵۱0 معع۳ 6ات زناز 0 اصممصح عمط رم همه ممتاممت ان مها م0 اه دیمع ۸۱۵۲۷۸۵ -8 12016 


نله 
میانکین مربعات 
(۲۷۲5) درجه آزادی منابع تغییرات 
کارایی مصرف آب عملکرد (01) تشاب 
(۲۲۲) (۷۱6۱0) 
"02113548 ۱( 2 تیمار آبیاری 
صعصاهع۱ 1۳۳220109 
0۳239119257 1-2 15 خطا 
111۳0 
17 کل 
10121 
21-18 2.4 0۷ 
عملکرد و کارایی مصرف آب خصوص کارایی مصرف آب نیز مشاهده گردید (جدول ۸). 
در محاسبه کارایی مصرف آب» میزان تبخیر وتعرق از گیاه به مقاٍ سه میانگین داده‌ها در این خصوص ذشان داد که هر یک از 
زای ماده خشک تولیدی (میوه) مورد توجه قرارگرفت. تجزیه وارانس رژیم های مختلف آبیاری از نظر میزان عملکرد با کدیگر اختلاف 
داده ها در این خصوص نشان داد که از نظر عملکرد ماده خشک» بین معنی‌داری داتت لب دترینمیزان عملکر ۷ مربوط به رژیم 
تیمازهای متف آپباری لاف من بای 0002 ۳60 وتین و ..... افیارق ظرفیت زراعی: با ۱۳۹/۲۶۴ گرم و کمترین آن با ۵۷۰ گرم 


ط به رژیم آبیاری ۶۰ آبیا )٩‏ بين رز 
اختلاف معنی‌داری (۳>0007) بین ت مار های مختلف آبیاری ور مربوط به رژیم اییاری ۶۰ درصد کم آییاری بود (جدول ۸٩‏ بين رژیم 


۶ _نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۰۴ مهر - آبان ۱۳۹۹ 


های آبیاری شاهد و ۲۰ درصد کم آبیاری در خصوص کارایی مصرف 
آب اختلاف معنی‌داری مشاهده نگردید با افزايش سطح تنش خشکی 
کارایی مصرف آب کاهش یافت بگونه‌ای که تیمار۶۰ درصد کم 
آبیاری با ۰/۳۶۶ گرم وزن خشک میوه به ازای هر لیتر آب اتلاف 
يافته از طریق تبخیر و تعرق» پایین‌ترین مقدار را به خود اختصاص 
داده و با دو تیمار دیگر از اختلاف معنی‌داری برخوردار بود (جدول ). 
عدم وجود اختلاف معنی‌دار بين شاهد و ۲۰ در صد کم آبیاری» امکان 
اعمال کم آبیاری در مرحله‌ای از رشد میوه که آسیبی به عملکرد و 
کیفیت آن» وارد ننماید را فراهم کرده است. در هنگام اعمال کم 
آبیاری» توجه به کیفیت میوه بویژه در خصوص گونه‌های دارویی 
امری ضروری است. هر چند گزارش شده است که تنش ملایم» 
ممکن است موجب ارتقای سطح ترکیبات موثر بر فعالیت آنتی 
اک سیدانی در میوه نیز شود (۲۲). کویی "و همکاران (۲۳) به اين نکته 
اشاره نموده‌اند که کم آبیاری بویژه در مرحله سوم رشد تأثیر زیادی بر 
کاهش ضریب گیاهی در عناب داشته و موجب ارتقای کارایی مصرف 
آب می‌گردد» بدون اینکه تأثیری معنی‌دار بر کاهش عملکرد گیاه 
دا شته با شد. ما "و همکاران (۱۰) با برر سی تأثیر گنجایش ذسبی آب 
خاک بر که‌یت و کیفیت میوه ع ناب گزارش کرده‌ا ند که هر دو 
شاخص ذکر شده کاملاً به میزان د ستر سی گیاه به آب واب سته بود. 
آنها کاهش عملکرد را به کاهش میزان د ستر سی ريشه به آب مربوط 
داز ستند. | سماعیل و المر شدی (۸) بر این نکته تاکید نموده‌اند که در 
تمامی ارقام عناب مورد آزمایش, با دسترسی مناسب ریشه درختان به 
آب از طریق اجرای سیستم آبیاری قطره‌ای» قطر یقه, قطر تاج 
عملکرد و اجزای عملکردی بهبود یافت. توصیه آنها بر تامين و 
پراکنش مطلوب آب در اطراف در خت از طریق افزایش تعداد قطره 
چکان‌ها بود. در اين رابطه تاکید شده است که عناب» بیشترین تراکم 
ریشه را در عمق ۲۵- ۵۰ سانتی‌متری سطح خاک دارد لذا انحام 
آبیاری منظم و کافی بویژه در فصل بهار و تابستان» برای ر شد و نمو 
مطلوب درخت. امری ضروری است (۱۲ و ۱۳). سطحی بودن ریشه 
می‌تواند عاملی برای حساسیت درخت به تنش‌های طولانی مدت 
باشد. 

با بررسی همبستگی بین میزان تبخیر و تعرق با عملکرد و کارایی 
م صرف آب م شخص گردید که هر چند رابطه م ستقیم (رابطه خطی) 
بین اين دو وجود دارد و در شرایط آزمایش و در محدوده مورد مطالعه 
با افزايش میزان تبخیر و تعرق عملکرد افزایش یافت. با این وجود 
کارایی مصرف آب از این رابطه تبعیت نکرد و با ضریب همبستگی 
پایین‌تر (0/52- )با افزایش میزان تبخیر و تعرق در محدوده‌ای, 
افزایش و در ادامه با بی‌تأثیر شدن (ستقیم شدن خط معادله) و پس 
از آن با تأثیر منفی, موجب کاهش کارایی مصرف آب گردید (شسکل 
۳/ 


در بسیاری از مطالعات به اين نکته اشاره شده است که رژیم‌های 
کم آبیاری به دلیل کاهش تعرق از سطح برگ‌هاء باعث کاهش رشد و 
در نتیجه کاهش عملکرد می شوند» با این وجود کارایی مصرف آب 
ممکن است بهبود یابد (۲۴). جیرونا" و همکاران (۲۵) بیان داشته‌اند 
که در گیاهان چوبی» اولین واکنش گیاه به کم آبی. کاهش هدایت 
روزنه‌ای برگ‌هاء همراه با بهبود کارایی مصرف آب می‌باشد. 

یو" و همکاران (۲۶) گزارش کرده‌اند که با افزایش تتش خشکی 
به دلیل افزایش تراکم روزنه‌ها و همچنین کوچک شدن دهانه روزنه 
هاء میزان تعرق کاهش و راندمان تثبیت 002 افزايش و از اين طربق 
کارایی مصرف آب بهبود می‌یابد. طاووسی و همکاران (۲۷) مطلوبترین 
کارایی مصرف آب (۳/۱۸ کیلوگرم به ازای هر متر مکعب) را برای انار 
تنها با کاهش ۱۰ درصد کم آبیاری گزارش کرده‌اند. آنها بیان داشته‌اند 
که با کاهش ۵۰ درصد کم آبیاری» ضمن کاهش شسدید عملکرد. 
کارایی مصرف آب نیز از ۳/۱۷ در تیمار آبیاری کامل به ۲/۵۸ کیلو گرم 
به ازای هر متر مکعب کاهش يافت و با تیمارهای آبیاری کامل و ۱۰ 
درصد کم آبیاری اختلاف معنی‌داری را نشان داد. 

با این شرایط به نظر می‌رسد در بسیاری از گیاهان, اگرچه 
تنش‌های ملایم خشکی, ممکن است موجب کاهش ناچیزی در 
عملکرد شسود با اين وجوده می‌تواند بهبود کارایی مصرف آب را به 
دنبال دا شته با شد. اعمال تتش خشکی یا کم آبیاری مدیریت شده در 
مراحلی که ر شد میوه از آهنگ ر شد کمتری برخوردار | ست. می‌تواند 
موجب بهبود کارایی م صرف آب شود بدون اینکه بر کاهش عملکرد 
تأثیر زیادی داشسته باشد (۲۸). در اين تحقیق نیز علی‌رغم کاهش 
کزان مه صرق آتیق ار اعمال فقن ملای خشکن (۳۰ دره کي 
آبیاری)» اختلاف معنی‌داری با شاهد مشاهده نگردید که می‌توان تأثیر 
تنش ملایم را در بهبود کارایی مصرف آب گزارش نمود. به دلیل 
<ساسیت زیاد درختان عناب به تنش شدید خشکی» ضمن کاهش 
شدید عملکرد درختان» کارایی مصرف آب نیز کاهش قابل ملاحظدای 
داشت که باید در مدیریت آبیاری درختان عناب به آن توجه و از آن 


پرهیز نمود. 


نتیجه گیری 
هرچند از عناب به عنوان یک گیاه دارویی مقاوم به خشسکی یاد 


می‌شوده باید متذکر شد که بدلیل اهمیت کمی و کیفی میوه در اين 
گیاه دارویی» باید آنرا به عنوان یک درخت میوه مورد توجه و نیازهای 


اکولوژیکی و تغذیه‌ای آنرا برای تولید میوه‌ای با کیفیت و اقتصادی 
تأمین کرد. 


3- 8 
4- ۵0 


ارزیابی سطوح مختلف آبیاری بر تبخیر تعرق. ضریب گیاهی و عملکرد ... ۸۵۷ 


جدول -٩‏ مقایسه میانگین تأثیر سطوح مختلف تیمار آبیاری بر عملکرد و کارایی مصرف آب درختان عناب در شرایط اقلیمی یزد 
0 ۲۱۵۱0 و۲۲۵۵ ءطابازیاز رن کاصمصاهع ممتام ما ان لها اصممن0 0 امعه مصا جن ممامع5 صهمصه عمط ۵ هعونمم -9 12016 
مه عون ۱۷۵۵۵۲ 


۱۹۹ تیمار آبیاری 
کارایی مصرف آب عملکرد امه ممتاهع ۲۳ 
(گرم الیتر) (گرم میوه خشک/ درخت) 
(2/1) ,۲۷۷۲۱۲ (6۵- /1(۷۷ ع) ۲۷۲۱6۱0 
۰686۶ )0 2-360( ظرفیت زراعی (شاهد) 
(امطجم) ۲۵ 
0339۰ 13.4۳ ۰ کم آبیاری 
1 3070 
0366 3190۳ ۰ کم آبیاری 
1 600 


حروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون چند دامنه‌ای «181 در سطح آماری پنج درصد (0.05>) می‌باشد 
(۴0.05) ]وه 6عظ2 مامتااناهه حاصا ما عصتتمعمه ممصمتعمه اصهمتنصع توحصمه وبامطی معصتامی موی طاً متام[ تقاتونه 


کارایی مصرف آب۱۷/۱ 6 عملکرد ۷:21 6 
۵ 


1 ِ 
ِ 0093 - 6۲-057 + 0972-]4- - ۷ 
ی ات 72 - 9۶ 


ر‌ 


۷ < -16-062 + 0/0536«- 4 
82 - 4 


حسست مه ه اد 
(1(۱۷۷/۲۲۵۵ع) ۱۷1610 
(12۷۷/1ع) ۱۷/۲ 


2000 32000 4000 5000 6000 1000 5۹000 9000 10000 


سخیر و تعرق (متر مکعب اهکتار) 


۴1 )۳03/( 


شکل ۳- همبستگی بین میزان تبخیر و تعرق با عملکرد و کارایی مصرف آب درختان عناب در شرایط آزمایش 
جمتاتکصی همه موی مه رنه موب ماج مضه ۵۱0زا ۱۵ ۲۱۱ عمعت) محابا زیاز مم ۵۵۲ ممتهاهتصرم 1۳6 -3 ۲12۱۲۵ 


درختان میوه دارای مراحل رشد متنوع با ز مان های کو تاه و تحقیق نان داد که می‌توان با اعمال تنش ملایم خشکی. کارایی 
طولانی مدت بوده که هر مرحله از نظر نیاز این متفاوت است. تامین مصرف آب را بهبود بخشید با این وجود نباید تاثیر انش خشنگی را بر 
نیاز آ عناب در مراحل ر شد چهار گانه. برای بد ست آوردن عملکرد بهبود کیفیت میوه که بر ارتقای فعالیت ال تسیا آن تأثیر زیادی 
مطلوب همراه با کیفیت مناسب. امری ضروری است. هرچند نتایج این دارد را نادیده گرفت» موضوعی که نیاز به بررسی بیشتر دارد. 
منابع 


صمتصد1 ۵۶ الونعن0 متامعصعع ۵۶ صمتاهتل۴۷2 .2010 ,۲۰۸ زیهتطوطه 24 ریک وومطات ریق ت00متهتمطو طمهم2 م۱۷21 نطو بترم .1 
۶ نهد روتصفاط لمصتمن0ع۱۷۱ وه معممععلمم لمممتداط .(رکف8) نها ها فممتام‌علامن (۵۰ه٩ ‏ عمتدام22) عهنازناژ 
امحدهاه طفتاعص طزه صهتونعظ ).تفع نا همه ۱۵۲000۵1 رعتاانه‌تعخض 

(۳۵۳۹120 ظ1) ,صحتطه ]۰ رفمملهع۵11 ۲۵ مقتطه ]۶ تهب تلا با ماه ۷ رواصقاظ لممتم/۱۷]60 ,1996 .۸ 707871 -2 

(صق1و۳۵ م1) .۵ 19 ,تافص کممصه0۷عحرحص عصقاظ قصح 660 رهز ممتقصعدظ رهطبازیال :2003 5۰ ۸۷۵ ۳1۵9219 . -3 

:(1) مامجتعطاه)وطظ .مرا زیاز کمعامنج2 ۵1 معساعصتا تعطامطط 0 امعلله ملممتامهط روج عطا ۵۶ ممتاه‌تافطمصصهن1 :2009 06:۴۰ ۱۷۱۱۱ .4 
,۰ -31 

12.607 - 176/26017 ۸0://۱۷۷۷۱۷۷۰120.012/100160/007/260ظ :عهاناژنا [ :2013 ۲۸۵۰ . -5 


۸ _نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۰۴ مهر - آبان ۱۳۹۹ 


۲ 1۵ .2015۰ .9۳0212700011 ۱۷۲۵1۵۱220 20 .۷۲ لصقطهل ریق رفص لها وبا06.۳ 1۱۱2۷271۵۵20 یه تهتصهتطه 1[ ریق تلطونطمع رز 
.191-۰ :(21)3 ۵62۲00و۱۵ ممز)ع0 ۲۱۵ عصقاظ ۱۷۱۱(۰ اریز دیجلم22) عهصابازتا ؟ ۵۶ ماه ۲7۵هع روط وم 0ممص ماقم 0 
2٩607016 0‏ مطمتالوهمصمع عتامصفوظ .2016 ۳۲۰ ۳۱۵/۵2۵062 200 ر.ظ قتاعما شم همه طاا۵ممهاهن ربص 0و [۱۷۷۵ 
307-4 :201 ۲۲۷اوتصصعدان ۳۱۵۵0 .اتب (۱۷۱۱۱۰ ۱۵6 زبز کید/2۸2۵) عراز طعتصعمو ۵۶ نموم اصعلتمتاصه 20 بتصعاجمع 
۵۲ 200 هت0 اا زامن وم فصمتاهن ممتاباطاتتافنل ۳/2۲ 0۲ ۲/۲6۵۲ :2013 ۱۷۲۰۳۲۲,9۰ 201وتمصصاه ل4صه ,5.۸ لصو[ 
لمح لته ,۲۵۵0 ۶ه اقصتاه[ موه ممتاهع 1۳1 وتیل تعلصی فصمنعع۲ هط عرامزیز عمعامجع2 و ب«معصمئ‌تلله وا 
.373-8۰ :(1101 ۴۱۱۱۷۱۲0۴۵۴۵۵۲ 

تا مه 2۵ ۷۵۵۵۲۵۷۵ ۵۴ ععو00وم .2009 7۰ 1 200 ریع2 تاش ری عصه ۷۷ ویو مصقک رما عظ10 و.۲ ثا و.] 10 لا تن 
عمج 0۱۱۲۵ وخ عم ممانازناز هون گ۵ مها همع معط اه ممتامعنا المتلعه ‏ 0عاماناوه: ما اصمصم‌ماع0۵ 
.1237-6۰ :(96)8 )۷2۸۵۵۵8۵ 

265 2۲0۷/۴ 1670601 طا لمع ۳۷2۸۵۲ 01 ۳۲۲۵۵۲ ,2007 ,۱۷۲ عط۷۷2 200 ربکر ۲۱ .1 لا ر.ل عصقا2 .۲ نامه عصفط ,.۲ ۱۵ 
190-۰ :(90)3 ۱۷۲29282010606 عماج ۷۷ لمنآنهتتوخض عمط راهم ممع مقتامطصممتع ۵۶ 0 جقو ماو و۵ 

المع م0 طمتاماامتصهام720 هه با جقو ۵۴ مقطمص‌وم .2017 با مقطارم 20 ویک تا ر.نا عجمت .۲ بان ر.لا تنل ,۷.۰ عطع۲ 
1-۰ :194 )صمصصمممصه]۱۷ ماج ۷۷ همه فصن )فعب« )تمه 10ه-تظعو ص وععتتا ممابازنا[- ۵۵21 مقیامطمهعم ۵۴ مملاهع1۳۳1 
۵۲ 120]01۶ اهمزع0۲0۱0عامو ما تما جمو ۲۵۱20۷۵ ۵ مقووم۴۵5 ,2014 2۰ 202 ۷۷ 200 ,2 ۷۷۵ ,.9 تاانآ ر.۷ قصه ۷۷ .1۱ صفع 
۲ 14تهنتصعد طز فصمتاهاصها (۷۲( موایزیرز عیطامج2) مطابازداز 160 صنقد صا مممتتجمی مساعتمصظ امد تمصع 
.23-3 :136 ۷۲2۵2۵۵06 تمه ۷۷ امتبهانهتوه فصن 

۶ و0006 عصتاتبط عمط مم دملتمطه هداهن ۵۴ ومت200۷1 )۸010:0020 :2011 ۲ صقطاو 220 رما نظ وم ۳20 و.۷ تالا و.ل رآ 
,390-4 :(84)1 م۲۵۱۱ مهیلطهها هن ,202۵0 8هص1ژ .0۵۷ فوای رل ودام(ج21 

امن ات 1۳0۲0۷۵۵ ممتاحمت تلع ۱2060ناعم۴ .2008 .2 1 200 وب عصه ۷۷ ,.ل عصقطا2 .۲ نا رو مصفکط .1 ۲ رل نت 
489-7۰ :(95)4 اصمصصممممه]۱ تمه ۷۷ آهعانهتوخ .ومع مطاازنا[هع ۵۶ «مجهماهتلله وقتا ۷/۵۲۵۲ 220 

۵۵0۵ 1۴ 61101600۷7 عوا ۷/۵۵۲ 20 )مممصمتنانع۲ مج ۷۷ 2019۰ ۱۷۲۰ تمه( مه .۱.۳۲۲ طهتحووه .۱.۳۲ ۱۵20 
۳۵۲۹1۵8 م[) .441-451 :(25)3 562100ع تهان۵ظ مه )و۲۵۲۵ ۵ فتاه مهتصو ,الم .۲ ۱۵۵6۵۵۵ ۲۰ 228 معل۱۷]21 
(07261ع20 طونامط 

۳۷۵00۵0۵۵۹01۵0 0۲۵0۵ 2009۰ ۲۲۰ طامنصحو تصوطام طمنز صرح .لا ۲۱۱02۲ و۷ تدمعه]۱۷ ریکل.۷۲ 65211)ظ۲۱ ونان )محصقلهو و.ل ۱۷22111 
2۵ 220 ۳۵۵۵0 عصا اد )صمججم‌مصح‌مم ها 0مصفناحاناظ و(رق)ممهمتن وم ماه ۷۷ 0۵۵ فصتانامصمت ۲۵۲ مفمصتامل‌تن0)) 
-9768-964-6668 :19 ,مومصتهءنا همه ممناهع۱ وه ععااتصصصمن اقعمتاداظ صمتصد! ره فصمتاعاظ 0عاتصنا مطا که صملاه2نصدعر0 
۰ ,69-0 

عصلودا قعه اهوم مط طا ممتاهامممهتممده۱ه ۵ ممتافمتصماه( ,1998 ۷۲ مقط2 200 ویر ما26 ریک ص22 پیک 2۱ 
,1-۰ :(29)1-2 ۸۵۵۱۷5۹16 )۲۱۵ جح معممزمو ارم ما مممتاهع‌تصتصصصم .عمامصطلو۷[ 

۷۷۵۵۲ 6 0صح صمتام‌صاعومی عنج/۳ ۵1 طمنمقصتصنها12(6 .2012 26۰ مصقطام 0ج ررق صفطن ,۱۷۷ ۱۷۲120 وی تاش وبا مفقطو ریاط صا 
.87-5۰ :43 حطمطمتض ۵ لقصرستا0ل صهمممنا .همم مایا ژیاز ه طا فلمطامصه مصتطاما ناج معط ۵ اقتاصمامم مصااهه 

۶ افقصام؟ صهافنله( صمافنلم۲ ۶ه فصتقام عسطانه‌تنوه 2)60عا ۶0۶ الملصنه: ۳۲۲۵۵۷۵ .2009 ,۵.۳ صقطک فصه ریگ صفصظ 
61-۰ :(6)011 1۷16060۲0102۷ 

ما ممتاهانجصه0 ۳۲2۵0 60)هصصتاو 20 0متناعجع]۱۷ :2013 ۲ مصقط2 220 ریعر مه ۷۷ ری ۷۷۵ و2 ۷۷۵1 ,۷.۰ عظ2 ۷۷ ,.گ نارآ 
-811 :(15)5 10102۷ظ مه معبانتنتوخض ۵0۶ اقصسام! تمممتامصعاص بقصت پییدم۱۸ظ ووعمنا مطا صا فاعع۱۵۲ (عصازاز مسدام22) 
919 

٩0۱/۱ 6‏ معط ط ۵راازیاز عیادامز22 0۲ مود تمه م1 جمتاهه۷ 96280821 2011۰ 2۰ ۱۷۷/2۳ 220 ر.ل عصقطا2 و.ظ ممعا۷ رو صنا 
,46-۰ :(47)5 م2عتص مه۷ 911 متاصملمو .عتمصولو و1900 منامام طاه فصتقصمصه مصقطتع ]0۲ 

0ص ر.و. ۱۵۲۵1۲۵ و.ظ. [ ۱۷۲2۲0۵60 ری.[ 62۲00-02-51172 پیلی 1۵-0۵۱02۵ .]۱۷ فعناع071م۱ ,0۰ 1۵065 و.ظ.] وماصهو ومرز 
۶ صمالدهمجدمی )تا عصاب0عحرصصا ت10 عامصصتاههمعمنصه تمافتاه مه فملعماهاه طمتامع تا ]06110 ۵01 ۲۲6۵۱۵ .2007 ,۱۷۲۰۷۲ وعتقط) 
.321-0 :(11203 ممتنهانمتات۲۱۵ ماصمامو ,ومصانمممو 1011-2100۲ ۷0۶۵211 

تا مج امه ۷6۵26۵۲۵۷۵ 0۴ 6500886 .2009 .2 1 20 ریک تاش وب عصه ۷۷ رو معصقک وبا عط0] .۲ نا .1 10 ولا نت 
م۷2 اه هو .عم ممابازنا[ هه ۵۶ ومعفاه طامع تصمعلنل هم ممتاقعتما تلع 0عافلناوع: ما اصمصم‌ما0۵۷۵ 
.1237-6۰ :(96)8 )۷۱2۸۵۵۵8۵ 

۱ 
۳0120۷ 5802(: 147-۰ 

0 عتاهاه ۳/266 0۳66 20 5011 ۵۶۴ قصع]]۲2 .1993 ,۲۰۱۷۲ 12608 0صه و.ویک ممعصطوز ۱۲.۸ تعحصهطلآهی ,۱ ۷262 ول صمتلن) 
۲ 006 صهع‌تمصد فطا ۵۶ قیال طمقعم صا عصتانعطمو ممت)هعتا م0 0عاهانوع عصتینل ‏ مصتصمتامصیظ ک2ع1 
580-6۰ :(116)5 م96 اهتانام0 ۳۱۵۲ 

6۲ 01۲00۵ 1۳001۲0۷6 0) ط0تهت1معصق ۵۴ ممتاقآناع۵ 2009۰ ۱۷۲۰۷۰ )!۱۷1۵۱ لصه , ,۲۰۸۷ ۱۱۵962۵۷7۷۵ .۲۱.۳ ۵866 .۷ ۷۲۵0 
410-1۰ :(28)6 6160606 ص۱2 1 ومم 2162 .عو۷ا 

۸ 211010۲7 صرح )عنام ۵۶ 5ا۵ع۲1]6 .2015 هر تهکتصجتطه] 0ص2 رب ۲20227200 یه طم0ه12اه .۲ طم مک پ تفنا1270 
1975-0۰ :(607 6616866 )صمصصم ۲۱۲ص ماه تمصتتامژ .عم ماقصههممهمم ما رمصملمتگه عفا ۲م/۳/2 2020 

7 15۵6 ۷۷۵۲۵۲ 1۳0201۲0۷۵0 2017۰ .5۰ مصهک 0ص2 وبا 020) رن ۷۷2082 ,.۷ لا .۲ ص۷۷2 ,.ل صمص ویک تازل ر.1 1۳ ربا ص۷2 
۱ 
93-4 :179 ۱۷۲28282651686 


۱ 
س 


۱ 


۱0 
ض 


۱ 


نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) 60 0صه ۲۷۵۵ ۵۶ اقصتته[ 
جلد ۳۴. شماره ۴. مهر - آبان ۸۳۹۹ ص. ۸۴۷-۸۶۰ رد 847-0 .۲ ,2020 5001-064 ,4 0۰ ,34 ,۷۵۱ 


۵ (۳/۱) ۱۲۵۵۵0۵۱۵۹۵۱۲۵00 صن صمامم ۱ 0 ما۱۲ ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ 0۴ ۲۱۲۵۱۱۷۸۵۵۸۵ 
۲ ۱۸۵۱۵۲۳( (۱۷۲1[[۰ 7۱۲۱۸۵ 22121145) «ادازتال 0۲ ۷۱۵۱۵ 20 رمع عممتهن) 
مصمتاتلص) 


۵۰062۵22 تصه)(50 ۱۷۲۰ 1۵2۷۵2۱۵0۴ ,۸.12 -<*قوصمطو221]6 ۲۷ ۷۲۰۲۲۰ ۸٩52۵0۶-‏ ,۱۰۲۲ -*13201 ,1۷۲۰۲۲ 
27-04-00 :16061۷60 
05-09-2020 :۸666060 


حقطا کصما:ممرصز موم ور همع )صهام لهمتمتلمص ج وج ممص! ود (۱۷۱۱۱۰ مزر عیامنج2) وطمازداز عنمطالم خممتاعصل 120۳0 
۰ 1۵۱12۴ آهط00 ۳۵20۲ 1 ممصهعزتطروزه ما مه مبل و۷6 ۲۵۵۵۲ صً ممتاصماه 201۲6 1۵061۷۵۵ وق 14 رقعع) لبا مان 
متا ۷/۵۵۲ 200 ۷۱۵۱0 ۵ ممتاقع1۳ ۵ م1۳ مطا 0ج قعمع ممابازناز 101 ۱660 تمه لقنتامة مصا چم تولتتاد ظ قوذ وتف[ 
0 1۳012000 200 ما۷۵ بقاوع ۵۶ ۵۵۵0 مصا جر۵ 1200فقصمرصصم فمتهتاو مصمو ۲۱۵۳۷۵۷۵ .حتصنامم فط مد ماه 
5 6306051۷۶ رقطتطن صا طانازداز ۵۶ ممصهاتهمرصصا فطع عازن اتب وطانازناز ۵۶ اتاصفتن 4صه واتلمتان مطا 1۳20۲0۷۵ 
صهام و0 فععاه هام ۵ امهم1 رمه/۳ ۹۵۷۵ ما وملعم۹02 مها امه نوم ماه و0 ۵و۵ ط۵ع۵ 2۷۵ 
مها ۵۶ تفن مه تفن المع وم مهافت ماه ماهااو۲0ومه 0۶ )مر ۵۵21015 ا2۵10۵۳۵0-۵۳0۷۹10102162 
جع مق 11 روععقه له ۲۵ ,عناوم مهب ۵۶ تیامح مط جم )مهمحظا و6 فصه فصمتاهم ممتاباماتتافتل ]۲0 رتممصم‌ماه۷ع0 
11۳1220108 ,2۵00006 فتاه ها من ممبازیاژ ما جمتام‌صناموم مه ۵۶ محصطروتصجط مضه فص فص 12:60ففصم‌صرم 
11 3 معصهلهه ما پ«رتهووعع۵ و1 16 متا عطابازیاز که باتلمتان 20 بچاتاصهتتن مطا ۵«متموصظا مه تن قزر .اصمصم‌مهصههه 200 
مباوعاً دبامترعو 2 و1 عماباژناز مد ممتاهت ردام ۳۱۵۳۵ .وومتاد موجه اصقام معط ومع مه ممتاتجمه متنوتمظ 
۵۲ 2001241 16 ,رتاو مت ما .امین تظ مورا مه مه مهو ۵۶ مصت مص ط 0عووع20027 عظ 80010 
0 2240 (1ظ) مهو ممماممهه و۵ ممتاهع 11 م0 ۵ واهنع۱ )صممل1 0۲ )0ع1ه مطا رتصفان مصا ۵۶ مممممتتنا0ع۲ 
ووعتاد عسااوامحط م1 .1۳۷690122060 ۷۵۲۵ ومع ومابازداز ما رانا ۷۷) «مصمتله موب عمج 0ج ۷۱۵10 ماه رمکل) )صمتم‌تگلههم 
7 0601101 ها منم اصقام ۵۶ دعوماه له عمط 0متام2 ۷725 

مهم ۵0و1۳ تعم9200 4تصقطه) ۷۵22۵ 0۲ مینه اممصتهمنه تماعصتوا مصا رتوی‌باای ونطا ما :عل‌ م۱۷۲6 20 واهم) ۱۷2 
0 0560 ۷/۵5 (7عامصصهن ص جصنم 121 مضه )طاعتعط ص حصری 17/۵) فعاعصصتووا معمصتمیل معتطعنه۳۷ 20 16 رمتاهاگ طمتهعوم۴ 
مادم مساوتمصه مط) کقطا مامل .۵0ونا قه اصقام نامز تمامصصتو دا مصم رعهساه ازمو عمط مصم ممتاه؟ممدنه ممتافعع۳ 
۵ و(۳10) ۲۱۱ ۲۱۵۲۵۲۵8۵۵۵ ۵۶ اصمصصمتناوجعه مص ۳۵۲ .مضه 11610 معط 2 21060)ه۱ رده و۷2 عامصلو۱۷ ونطا ظ1 
ومام۱۷۹1 عم مصتهمهعج مانخ .۸۵۸0۵-ه)م)ه۷]۱0-صمحصصعظ رها 62112660 1 ظ۷16 0عت2م‌جصرم )1 هه ۱560 ۵۵ عاعصصلو[ 
مطا جم 6۵1160۵0 وعع1۲. ,مامصصتو را تهج عم عم هام ۱۷۵ روعصتالععو عصتاصهام 10۲ فممتتجمی فطل عصتل0۳0۷1 200 
مصصقه مطا ط 010-وههد0۵ ۷۵۲۵ مناد م1 ,رممصزه۵زظ صهفهمطک ط)تامق) ارت 20 وعقا۲ رت0مهلض ۵۶ وععع۷111 
۶ عصتصصتععه عمط کح .عطاصمصه رد عم فتودها زلاهع۷ 2 جوم عماه/۷ وعع11 50 ۳1 1۳۲1۵2160 ۷۷۵۲۵ 1۲6۵۵8 .6م2طو 20 5126 
۵ 1۳۲1820101 ]061101 0۶ 60۵ 20 3066 ,(20(20107» 1610) طمت)امع نا ماعامججم مصئل‌تتامصا ماصمطصمعتا ر2018 ۵۶ محصتناه 
عط عصتسل اصمصصم‌سوجمصه متتافامص ارم .فصمتاه)لاممع یلد ال صعتمع0 260تمصمصه: «امتعاممهمه 2 صا 60)منقصهم 
رصن 90-120 هه 60-90 ,30-60 ,0-30) عطامع0 4 21 ۲۵60۲060 مه متتاوامدظ [ز0 کانا1 ده 0مصزمنوه قه اصمحصتهمرم 
ما عمتیتنا متام ممتاهع تا ما ماهعمهم‌موم ما متفه معبافتمجط 50 01 106 صج قق 08۲60زفوهم ق2/ صحعصظ تمظع 220 
۵ ۷۷۱/۳۲ 24 ۷۱۵۱0 رمک موآظ ,۱1 بطا«0ع صقان ۵۶ دععهاه )صمعللنل وه طمیاه مععت0صا رصم فطا که مضه )صمحصتهمرم 
۰ 9۳99 عمم‌امهم لممتافتاهاه عمط موه (۸۵ ۸۵۱۵۷ ععصهتنه۷ ۵ وتورواقمه ۲ 27760ص2 ۵۲۵ 0262 م1 .0عصتصصعاع 
(0.05 << 0) )65) عصه مامت016 حاصا عمئمت مومع موقلق م۷۵ فمتاله۷ معط فص 0ص ,16.0 

ملق صم امه عتامامعع۷ تتعطا صقعهها قععت عطمازیاز مطا عقطا 0ع7«مدو فالناعع م۲ :مرمتععیهکز مضه و6انعع1 
ص1۱۳ ۷۵2۵۰ ص1 عدع۷ متصصمصمتعه 2017-2018 ۵۷۵۲ (12 وع27ع1) تودامدرمب ما که لجع فط) آتاصنا (تقهممه 162۷65) طمعه]۱۷ 
۷۵۲۵ 0160 ومماه م1 ,اصعل۱1ه ۷۷۵۲۵ قعههاه اصفاتممرصصا فصح تمرقص تتا10 رورم 235 )نامهم 0ع)فع1 طمنطنه رعصصلا فنطا 
امطمتاد۱۲ معمصنه:(۱ مهم ممللهع۱۳1 صدتصهی۲ مطا ۵۶ 122 مباوع1 ص) قعععا با دامینعع0 10۲ مملاهصممصم۵عع۲ و۴۸ 
قمع عهانازناز ۵۶ ومنوج همع بصع ۵۶ طاعجع۱ معط )2 ۵0مطو دنناد موقط) که فافع م1 .(مم)تصصمن 


40 موم ما0 وم لها مج آمتبه‌لنه‌تزع۸ ۷۵220 ,صهام‌عمم۴ 20 ۳۵۲۵۹۲ 0۴ 1۱۱۱۷15102 )موم ۳۲0169901 ]صهاولو۸۵ -1 
0 ,۷۲2270 ,۸۳۳۳۲۵ رته‌اصمن همتاهع۲00 

(صدرمع. تمصع ۵) 0201۲۳20 هحصصصهط مج تاتقعصط ماه م مت طممومتزمن -۶) 

مصو‌تداه 1 ,طخ رو‌صهام‌عمه! هه فاوعع۲۵ 0۲ ماتاتافط؟ جا0ت2عومک ۳۲۵0۲6950۲ -2 

مه دعوم ممتباموم مدا مه امتبانمتنيه ۷۵2۵ باصقاظ مه 60ع9 که ممیود ۱1 ط‌تهعوم۴ ۲۱۵1۵990۲ اصداولو۸۵ -3 
۷۲270 ,۸۳۳۱۲۵ رتمهم ممتهع0۲ ۲ 

صه رزحهکا ,که ,میهافم ممتافافتومط مه مملاه»تتاه ]صقاظ۲ 20 9660 ,]1۷ -4 

۵۵۵۸ موه طمتهع ومع ممعبامومع لمها مه باتهم ۷۵2۵ ,4صهاعمصفک؟ مه )۲۵۲۵۵ 0۶ ممنوز۷ 1۱۱ طمتهعومک .1۷۲5 -5 
2 ,۷220 ,ملظ ره‌اجعن 

10]: 1022065۷ 9 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۰۴ مهر - آبان ۱۳۹۹ 


قامبالنمع0 تمطامصه از اصممعلنل قهس (مهماه همه 20 معهاه 4 رممهاه اممممن0۵۷۵10 فا بمعهاه هه عصتلنآهه1) 
۲ ۱ مه ابا جا ۵ع7عوهان فهه ۱ظ ]ومطونط عط) )2ظ) 0760و وعصصتوع: ممتامع 1۳۳۱ معتظ) ط دمنالم۷ ۲ .۳6۵65 ۲۳۱۷1۲ 
4 20 514.04 ,828.06 ۷۵۲۵ عاصعصهه طملاحوت تمتامل ۵ 609۵ 280 3070 ,امتاجمن طاً ۲ اهتاصمض بطم‌ته]۱۷ ظ1 
]01 اج 0مانام‌جرمن مک فصه ۲ ۵۶ و)اناوع؟ فظ[ .۲۵۹۵6۵0۷۵ رمک تمتاصصه ,0.21 20 0.28 ,0.45 168 ,۲65060۷6۵1۷ متحظ 
ات ۵۶ عمتصصتعهه امد با رمتسم 0منمم امممصمماهبه0 همع ۲۵۵۲00000۷۵ مه فص 0ع7مطو فمعهاه ظ)2۲09 
1 00۹6۲۷۵0 ۷/۵۲۵ (0.27) »16 لصه روط 60:81) ۳۲ ]100/۵9 عصا رکمه‌صصاهع اماجمن صا .۲1 )ومطعنط مط 4قظ رامع 
ح 101040 ۷۵۲۵ (0.60) معا صه روط 316:22) ۱۱ ]عون مط1 .هم من ۵ 1096 صقطا وفع1 ده مه 0و 
1 همه ۷/2۵ معط بقطا 0۷۵0و ممصهتنه۷ ۵ فلو امه ومع موم اب اه موه اممصصممامبع0 0و 
2 ۷/۵4 ۲8۵۲6 ,۷۱۵۱0 تمالقهه بح ۵۶ معا ما فاصعصهعا ممتاهعت مممللل مط ممعباعه ( 0۵0,000 0۴ 0111676866 
م۵ 11116760۲ ۵۶ مق .عاصمصهعا ممتاهع1 امعم ممع0ع0 (0.001> ظ) ۷۷۱۲۴ 10۲ معصعتمن )صهه‌نصمزه 
صعصهع آمتاجمن مطا 10 0صبا10 فج۳۷ ۲۳۵۵ م62 101 ۷۱۵10 )ومحاونط م۲۳ ,۷۱۵10 م1 ممصممل اصهمزگتصعزه 2 20 ۲6۵1۴265 
0 ۷/۵۵ ۰۲3۵۲۵ .عصصنوم۲ مماهع1۳1 املع 60۵ 10۲ ۲۷۵0عوهاه 7۷28 ع 57.90 ۳/1 ۷۱6۵۱0 ۱0۷/۵5۲ ع6ظ) 20 ع 229.36 ۷168 
0 ۷۷/۱/۲ 0 مبله۷ ۲2 ۷۷۱۲۴۰ طا نامع ممتاهعن1 املع 3096 همه آمجمه مومع ممصم۲ع01 )هه نصمزه 
تعانا به اطهزه۱۷ بل تا ع 0.366 ۷۷28 ۷۷۱۲۲۴ ,اصمصادعط مادعا ات06 60۵ 1 .عوعتاه اطونمی مطه مصتفدهتمصا ۷16 
۰ ۱۵ 200 اممصتجعه ممتاهع منطا ممعب۵0ه عمصممعن0 اصهمزگتصعزه مط) مصتامصعل 

0۲ 211 صا دععتاو )عنام ما ماماتامومعوناه ۷/۵۲۵ ومعتا ممانازیاز کقط) ۱۷۵0محد رای فتطا ۵۶ والناوعر م1 خصمتعسممومت) 
,۱۵۵6۵ بصع ابا ریق مه )6و اتب رممته 10 ط مصت‌تممامی ومع ۵۶ 0منعج عطا «الم601صوع بطا«هع ۵۴ دععهاه 
نمی تملصند عقوع:عع0 م6 مهو نا ۷۷ هه ۷1۵۱0 وعع0 عماباژناز 


مه مدا ما2 ۷۲۷ اصمجهتن۲۵0 تما ۷۷ باتدار۲ بصمتاهع 1۳ اتمتگهن1 :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


